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Production endogène 

due aux apports Phosphates/Nitrates 

Granulométrie : grossier --> fin 

Teneur en Matière Organique : faible --> fort 

Apports amont 

. érosion sols 

. végétaux Apports rivulaires  

dont débris végétaux 

AMÉNAGEMENT HYDROÉLECTRIQUE 

ET TRANSPORT SOLIDE 
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AMÉNAGEMENT HYDROÉLECTRIQUE 

ET TRANSPORT SOLIDE 

Concession Ligne dôeau 

Prises dôeau 

Capacité 
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BILAN DE FLUX 
MÉTHODE DE MESURE 

ÁDéfinition du flux de MES 

Ã Concentration en sédiments en suspension * Débit de la rivière 

 

ÁMesures effectuées 

Ã Mesure de la turbidité par sonde optique 

Ã Mesure de la relation MES / turbidité par prélèvements 

ÃMesure du d®bit (donn®es de turbinage) ou des hauteurs dôeau (calcul du d®bit par courbe de tarage) 
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BILAN DE FLUX 
REPRÉSENTATIVITÉ ET INCERTITUDES 
ÁReprésentation temporelle fine des évolutions (pas de temps horaire ou journalier) 

 

ÁReprésentativité uniquement en 1 point 

Ã Perte possible de mesure implique des reconstitutions 

Ã Mesure sur un seul point de la colonne dôeau 

Ã Distribution pas forc®ment homog¯ne sur la colonne dôeau en particulier pour le sable 

Ã Variation possible dôune rive ¨ lôautre 

 

ÁIncertitudes 

Ã 3 sources dôincertitudes : 

ÅTurbidité 

ÅRelation MES / Turbidité 

ÅDébit 

Ã Incertitude sur la conversion Tonnes / m3 pour effectuer un bilan volumique 

 

ÁBilan de flux = flux entrant ï flux sortant 

Ã Soustraction des biais (mais biais possiblement négatifs) 

Ã Moyennes quadratiques des incertitudes aléatoires 

Ã Pour un rendement de décantation inférieur à 40 %, le bilan de flux est peu significatif 
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BILAN VOLUMIQUE 
MÉTHODE DE MESURE 

ÁBilans effectués à partir de bathymétries 

Ã Calcul du volume déposé / érodé entre 2 bathymétries 

Ã Périodicité définie en fonction des évolutions attendues 

 

ÁMéthodes utilisées pour les bathymétries 

Ã Mesures bathymétriques effectuées par la DTG ou ses sous-traitants 

Ã Plusieurs types de mesures rencontrés : 

ÅBathymétrie multifaisceaux / monofaisceau 

ÅPositionnement par GPS / tachéomètre 

ÅLIDAR ou scan topo 

Ã Suivi des recommandations AFHY et OHI pour les levés 

 

ÁDonnées utilisées pour les calculs 

Ã Uniquement MNT au format XYZ, maillés (de 0.5 à 2 m) 

Ã Au préalable, données validées à partir des métadonnées 

 

 

Colloque CIDCO | 09 Mai 2017 

L. DUPONT  



|  8 

BILAN VOLUMIQUE 
REPRÉSENTATIVITÉ ET INCERTITUDES 

ÁReprésentation spatiale fine des évolutions 

ÁTypes dôincertitudes sur une bathym®trie : 

Ã Erreurs aléatoires : erreurs aléatoires des capteurs définies par le constructeur 

Ã Erreurs syst®matiques : biais de mesure (positionnement GPS, bras de leviers, profil c®l®rit®é) 

Ã Incertitude totale sur un point : 

 

Ã Incertitude totale sur la bathymétrie : uniquement liée aux erreurs systématiques 

ÁSources dôerreurs : 

Ã Différences de méthodes (acquisition / traitement) 

Ã Différences de bateaux / capteurs 

Ã Évolution méthodes / capteurs  

Ã Répétabilité des mesures difficile 

ÁIncertitudes sur un différentiel bathymétrique: 

Ã Soustraction des erreurs systématiques (possiblement négatives) 

Ã Prise en compte de zones devenues inaccessibles à cause de la sédimentation ? 

ÁPas de relation directe avec les flux transités (en tonnes). La bathymétrie ne tient pas compte de 

la densité ou de la teneur en eau des sédiments. 
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CORRECTION DES BILANS VOLUMIQUES 
MÉTHODE DE DÉTECTION DE BIAIS 

ÁBut : Corriger de manière relative 2 bathymétries 

 

ÁM®thode bas®e sur la distribution des diff®rences dôaltitude entre 2 MNT 
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ÁHypothèses : 

Ã Une certaine quantité de points restent stables : zones de berges, zones pentues, zones où débit est 

importanté 

Ã Zones présentant dépôt ou érosion doivent montrer des variations aléatoires de grandes amplitudes 

 

ÁCorrection appliqué au bilan :  
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CORRECTION DES BILANS VOLUMIQUES 
MÉTHODE DE DÉTECTION DE BIAIS 

ÁOptimisation de la méthode : 

Ã Détermination automatique du biais 

ÅAlgorithme EM (Espérance Maximisation) 

 

Ã Découpage en plusieurs types de zones: 

ÅJour de mesure 

ÅProfondeur moyenne de la zone 

ÅType de sédiment 

ÅConfluence 

ÅDécoupage à priori de zones stables pour investiguer le biais de manière spatiale 
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CORRECTION DES BILANS VOLUMIQUES 
EXEMPLE DôAPPLICATION 
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CONCLUSION 

ÁDeux m®thodes de bilans dont lôassociation permet dôobtenir une meilleur compr®hension de 

lô®volution du transport solide 

Ã Bilan de flux : description fine dans le temps de lô®volution du stock de MES 

Ã Bilan bathym®trique : description globale de lô®volution du stock de s®diments (fins + grossiers) 

Ã Estimation possible du rapport entre sédiments fins et grossiers 

 

ÁSur chaque application, méthode de correction qui donne des résultats cohérents 

Ã Permet de fiabiliser les résultats 

Ã Permet dôeffectuer des comparaisons avec des vielles donn®es 

 

ÁAutres possibilit®s dôapplication 

Ã Utilisable en lô®tat pour la validation des donn®es 

Ã Travail sur un outil basé sur ces statistiques pour valider automatiquement des données 

Ã Traitement automatique des donn®es ¨ partir de lôalgorithme d®velopp® pour la m®thode de d®tection 

des biais. 
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